Fossile Hydrozoen — eine wenig bekannie Gruppe

rifibildender Meerestiere

Zu allen Zeiten der Erdgeschichte waren am
Aufbau eines ,,Korallenriffes neben den wohl-
bekannten Riffkorallen stets auch andere Or-
ganismen mafgeblich beteiligt. Ein wichtiges
Element unter den riffbildenden Meerestieren
der Gegenwart und der geologischen Vorzeit
sind die Hydrozoen.

Sie gehoren ebenso wie die Korallen zum
Tierstamm der Cnidaria (Nesseltiere). Wahrend
aber die fossilen Korallen im allgemeinen gut
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bekannt sind, waren die Hydrozoen lange Zeit
ein Stiefkind der Paldontologie, und erst die in
den letzten 20 Jahren angestellten Unter-
suchungen haben éiniges Licht auf die zeitliche
und rdumliche Verbreitung dieser vergessenen
Tiergruppe geworfen.

Bei den fossil erhaltenen Hydrozoen handelte
es sich um im Meer lebende, im allgemeinen
festsitzende und koloniebildende Tiere. Die kal-
kige oder chitinose Basisplatte (Stolonen) ist
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Abb. 1. Die wichtigsten mor- (T) )?
phologischen  Elemente der - -
Stromatoporen : Fig. 1 zeigt \$ '
eine rezente Hydrozoe (Cam- iy

panularia johnstont), fossil \

ist nur das Basisskelett der
Stolonen erhalten. Fig. 2: v)
Iertikal- (V) und Tangen-
tial- (T) Schnitt durch
einen  Stromaloporenstock
( Actinostroma). In Fig. 3
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und 4 sind zwei hdufige
Stockformen  von Stroma-
toporen dargestelll — ,,lami-
nar-massiv'’ mit einer durch
das lagenartige Wachstum
bedingten ,,Schichtung'* (La-
tilaminae) und kugelformig,
wiederum mit Latilaminae
und an der Basis mit einer
Anwachsplatte  (E pithek).
Stellenweise trigt die Ober-
fliche der Stromatoporen-
sticke kleine Hocker (Ma-
melonen ), die meist mit den
Sternzellen ( Astrorhizen) in
Verbindung stehen

(IPir die leihweise Uberlassung
dieses  Druckstockes isl  der
Verfasser der Direklion der
Gieologischen Bundesanslall
schr zu Dank verpflichlel.)

Fig.2
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der einzige, fossil erhaltene Teil des Skelettes.
Reste der Polypen, die sich nach oben hin aus
dem Stolonenskelett entwickelten, fehlen, da
die Polypen mit den Nesselkapseln ohne Kalk-
oder Chitinschicht waren. Das Basisskelett der
Hydrozoen baut sich im allgemeinen aus hori-
zontalen (Laminae, Lamellen, Zysten) und ver-
tikalen (Pfeiler, Siulen) Elementen auf, die
netz- oder wurmartig miteinander verschmolzen
sein kénnen (vgl. Abb. 1).

Die fossilen Hydrozoen kénnen nur mit Hilfe
von Dinnschliffen genau studiert wer-
den. Zu diesem Zweck wird ein diinnes Gesteins-
plattchen, das eine Fossilstruktur erkennen ldgt,
auf eine Glasplatte geklebt und bis auf eine
Dicke von etwa zwei hundertstel Millimeter ab-
geschliffen. Der so angefertigte Diinnschliff
wird mit Hilfe einer Lupe (notwendige Ver-
groBerung mindestens zehnfach) oder besser mit
einem Binokular untersucht. Vielfach sind erst
im Binokular die Unterschiede in der Fein-
struktur der Skelettfaser erkennbar, die als
Klassifikationsmerkmale herangezogen werden.
Je nachdem, ob die Feinstruktur der Skelett-
elemente (die Mikrostruktur) oder deren raum-
liche Anordnung (Makrostruktur) héher bewer-
tet werden, werden die Hydrozoen von verschie-
denen Forschern nach verschiedenen Ordnungen
eingeteilt.

Die geologisch iltesten, sicher bekannten
Hydrozoen gehéren zur Ordnung der Stro-
matoporen und stammen aus dem mitt-
leren Ordovicium, aus einer Zeit vor etwa

420 Millionen Jahren.
Die erste Bliitezeit der Stromatoporen lag im
mittleren und oberen Gotlandium (Abb. 2). Zu

dieser Zeit und im folgenden Devon treten
uns die Stromatoporen als Riffbildner
entgegen, und zwar scheint ihnen in den alt-
paldozoischen Riffen eine &hnliche Rolle zu-
gekommen zu sein wie den Algen in heutigen
Riffen. Die Stromatoporen dienten als Zemen-
tierungsmittel fiir das Riff. Es ist wahrschein-
lich, daf3 die Stromatoporen auch unter Lebens-
bedingungen existieren konnten, die fiir Korallen
todbringend waren. Hiufig findet man devoni-
sche Kalke, die auBler Stromatoporen keine
anderen Fossilien beinhalten. Dies ist z. B. in
den Karnischen Alpen der Fall, wo uns in den
Ablagerungen in der Umgebung des Wolayer-
sees stellenweise in grofer Zahl abgerundete
Stromatoporenstocke entgegentreten, die ober-
flachlich an feinen, gewellten Linien zu erkennen
sind. Aus Untersuchungen an devonischen Riff-
kalken aus der Eifel (Westdeutschland) weil3
man, dafi die Stromatoporen auch Héhlungen
und dunkle Vertiefungen der Riffregion besiedelt
haben, daB sie also nicht in demselben Maf} auf
giinstige Lichtverhiltnisse angewiesen waren
wie die Korallen. Haufig findet man Stroma-
toporen auch in stark tonhéltigen (verschlamm-
ten) Kalken und vereinzelt sogar in Kalksand-
steinen. Dies spricht fiir einen im allgemeinen
weiteren Lebensraum als bei den Korallen, mit
denen sie oft gemeinsam vorkommen. In vielen
Fillen haben die Stromatoporen die Rolle von
,,Korallentotern®, sie iiber- und umwachsen die
Korallen und ersticken sie so (Abb. 4).

Ihre rdumlich weiteste Verbreitung und ihre
grofte Bliitezeit hatten die Stromatoporen im
Devon, vor allem im Mitteldevon und Oberdevon.
Wir kennen ihre Kolonien aus den devonischen

Abb. 2. Labechia,
eine  charakteri-
stische Stromato-
porengaltung aus
dem Gotlandium
der Insel Gotland.
Zwischen sdulen-
formigen Vertikal-
elementen breiten
sich zarte, zysten-
artige Horizonlal-
elemente aus.
Vertikalschliff
(2,1fache
Vergroflerung)



Abb. 3. Actinostroma hebbornense
Nicholson. eine im oberen Mittel-
devon  hiufige  Stromatoporenart.
Das Stolonenskelett wird aus hori-
zontalen ,,Laominae und vertikalen
Pleilern aufgeband, zwischen denen
rereinzell die im Schuitt getroffenen,
runden Verzweiyungen der ,Astro-
rhizen” zu sind. Die
Laminae sind im Anfangsstadivm
threr  Bildung meist  sehr  diinn
( Primérlaminae, PL), spiter wer-
den sie sekunditr verdickt (Sekun-
déirlaminae, SL). Als kennzelch-
nend fiir Actinostrome gelten . a.
die langen  Pfeiler (P). Acthio-
stroma ist eine, im Devon der
Karnischen Alpen hitufige Galtung.
Der  abgebildete Pertikalschliff
staemmt aus dem oberen Mitteldevon
des Sauerlandes, Westdeutschland (3fache Vergroflerung)

erkennen

Kalken der Umgebung von Graz. aus den Kar-
nischen Alpen. aus gleich alten Schichten der
westdeutschen Eifel, aus Frankreich und Bel-
gien, aus dem Harz. aus Bohmen und Polen, aus
Kleinasien und dem Ural, aus Nordamerika und
Nordafrika und aus Australien. Wie erst die
Untersuchungen der letzten Jahre gezeigt haben,
treten gewisse Gattungen und Arten weltweit
in den gleichen stratigraphischen Horizonten
auf und koénnen daher gut als Leitfos-
silien verwendet werden. Diese Erkenntnis
hat auch unmittelbar praktische Bedeutung: in
vielen devonischen Stromatoporenriffen des
amerikanischen Mittelwestens treten Erdollager-
stitten auf. Die in den Bohrkernen enthaltenen
Stromatoporen erlauben eine Unterscheidung
der einzelnen geologischen Schichten und er-
leichtern damit die Erdélsuche. Fir die
devonischen Schichten der Ostalpen sind die
Stromatoporen insofern von Wichtigkeit, als
durch sie gewisse bisher zeitlich nicht einstufbare
Kalke in ihrem geologischen Alter festgelegt
werden koénnen.

Die letzten sicher zu den Stromatoporen zu
rechnenden Hydrozoen stammen aus dem ober-
sten Oberdevon von Ostfrankreich. Lange Zeit
wurden gewisse Hydrozoen des Erdmittelalters
ebenfalls als Stromatoporen bezeichnet. Diese
Formen besitzen auf den ersten Blick eine dhn-
liche Struktur. die Kolonien gleichen vielfach
denen der Stromatoporen {vgl. Abb. 6). Nun
hat es sich aber gezeigt, dall die Mikro-
struktur der Skelettelemente dieser Formen
von der Mikrostruktur der echten paldozoischen
Stromatoporen deutlich verschieden ist; die die

Skelettelemente aufbauenden Einheiten sind in
einer abweichenden Weise angeordnet. Daher
miissen die mesozoischen ,,Stromatoporen™ den

Hydrozoenordnungen Sphaeractinoi-
dea und Hydroidea zugewiesen werden,
Merkwiirdigerweise fehlen bis jetzt sichere
Ubergangsformen zwischen den Hydrozoen des
Erdaltertums und den Hydrozoen des Erd-
mittelalters. Die wenigen aus dem jiingeren Erd-
altertum (Karbon und Perm) bekannten Hydro-
zoen gehoren bereits zu den Sphaeractinoidea;
im Gegensatz zu der reichen Formentiille des
Devons kennen wir aus dem Karbon und dem
Perm nur sehr wenige sichere Hydrozoen. Wenn
wir uns nach der Ursache dieses Fehlens von
Ubergangsformen fragen, so miissen wir wohl
in erster Linie die geringe paldontologische
Durchforschung der Hydrozoen hiefiir verant-
wortlich machen. Méglicherweise aber kann das
Fehlen der Zwischenformen auch in der Ande-
rung der Mikrostruktur begriindet sein: es be-
steht die Annahme, dall zur Zeit des Jung-
paliozoikums bei den Hydrozoen ein Bau-
stoffwechsel stattfand. Das kalkige Ske-
lett der echten Stromatoporen wurde durch ein
primér chitindses (und erst sekundar verkalk-
tes!) Skelett der jungpaliozoischen und meso-
zoischen Hydrozoen abgelést. Die ersten Formen
mit Chitingeriist waren vermutlich wenig cr-
haltungsfahig, da ihnen sekunddre kalkige
Stitzlamellen gefehlt haben dirften.

Im Erdmittelalter. und zwar in der oberen
Trias, tritt uns eine merkwiirdige, von den
itbrigen Hydrozoen im Bau stark abweichende
Gruppe entgegen — die Heterastridien.



Man findet in den roten Hallstdtter Kalken des
Salzkammergutes stellenweise in groller Zahl
erbsen- bis kindskopfgroBe, kugelférmige oder
brotlaibartige Fossilien. Schneidet man eine
dieser Kugeln auf und poliert die Schnittfliche,

s0 sieht man — meist nur in einer schmalen
randlichen Zone strahlenférmig vom Kugel-
mittelpunkt ausgehende, réhrenformige Kle-

mente (Abb. 5). Das Kugelinnere ist meist von
Kleinlebewesen besiedelt (winzige Schnecken
und Foraminiferen). Urspriinglich diirfte es sich
bei diesen Hydrozoenstocken um Hohlkugeln
gehandelt haben, die nur an der Oberfliche der
Kugeln bewohnt waren. Das Kugelinnere diente
als eine Art Schwimmblase. Denn diese Tiere
waren — im Gegensatz zu den meisten iibrigen
Hydrozoen schwimmende und im Wasser
treibende Bewohner der Hochsee: man findet
sie hdufig gemeinsam mit Cephalopoden (Ammo-
niten). Nach dem Tode sanken die Kolonien zu
Boden, die Kugeln offneten sich und wurden
nun von Schnecken, Seelilien und einzelligen
Lebewesen besiedelt. Wir kennen diese sonder-
baren Hydrozoen nicht nur aus dem ésterreichi-
schen Salzkammergut. von wo sie vor etwa
100 Jahren das erstemal be-
schricben  wurden. Sie sind
von  viclen  Punkten  der
.. Pethys™ bekannt und zeigen
somit die  Verbreitung des

Abb. 5. Angeschliffenes Gestein-
stiick mil verschieden grofien, kugel-
formigen Kolonien von Heterastri-
dium conglobatum Reuss aus der
Ober-T'rias der Insel Zypern. Die
gleichen H ydrozoen sind aus alters-
gleichen Schichten des Salzkammner-
gules bekannt. Die Skelettelemente
sind deutlich nur in einer schmalen
Randzone 2w erkennen. Die He-
terastridien sind - Leitfossilien der
Karnischen und Norischen Stufe
der alpinen Trias (nat. Grifie)
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Abb. 4. Stromatoporen iiberwachsen und

titen Badenkorallen (Stromatoporella auf

Alveolites). Deutlich sind die in die Hih-

lungen des Korallenstockes eingedrungenen

Hydrozoen zu erkennen. Vertikalschliff.

Mitteldevon von Gerolstein in der Eifel
(Afache Vergriflerung)

mesozolsclien Stidmeeres an. aus wel-
chem am Ende des Erdmittelalters
unsere Alpen aufgefaltet wurden.

Eine andere, komplizierte Hydrozoengruppe
sind die Spongiomorphiden. Diese
Formen waren urspriinglich als Korallen an-
gesehen worden, da sic manche Skelettelemente
mit den Elementen der mesozoischen Hexa-
korallen gemeinsam haben. Anderseits besitzen
die  Spongiomorphiden ,astrorhizenihnliche*
Pfeiler. Unter .. Astrorhizen’ versteht man
sternférmig angeordnete Elemente im Skelett-
gewebe der Hydrozoen. In schéner Form finden
sich diese Zellen bei den Stromatoporen. Es ist
noch nicht klar. welche Funktion diesen Elemen-
ten zukam. Die Mehrzahl der Forscher neigt
dazu, die Astrorhizen als Gonophoren, also als
Trager der Fortpflanzung zu deuten. Es ist
wahrscheinlich. dafl den Astrorhizen eine wich-
tige Rolle bei der stammesgeschichtlichen Ent-
wicklung der Hydrozoen zukommt. Die Spongio-
morphiden sind aus der Trias und aus dem Jura
bekannt, aus Osterreich aus dem Salzkammer-
gut und aus Vorarlberg (vgl. Tab.). Sie werden
heute als selbstindige Ordnung der Hydrozoen
betrachtet.

Wie wir geschen haben, ist es oft schwer,
manche Formen mit Sicherheit als Hydrozoen




Abb. 6. Sphaeractinia dice-
ratina Stetnmann, eine fir
den obersten Jura (Tithon )
kennzeichnende H ydrozoe
aus dem Riffkalk von Ernst-
brunn in Niederdsterreich.
Die Lonzenirisch angeord-
neten  Horizonlallugen wer-
den von feinen, dichistehen-
den Pfeilern  gestiitzt.  Die
Sphaeractiniden  sind  von
den altpaliozoischen Stroma-
toporen. durch die Mikro-
struktur  der  Bauelemente
unterschieden (nal. Grofie)

(Photlo: Dr. I, Bachmayer)

zu erkennen. Als Muster-
beispiel fir eine der-
artige paldontolo-
gische Ridtselform
darf die in oberjurassi-
schen Kalken des Mittel-
mecrgebietes  haufige
Gattung Cladocorop-
sis gelten: Diese bdumchenartige Form wurde
arspriinglich als Hexakoralle beschrieben. spater
als Bidenkoralle gedeutet, dann aber zu den
Algen und schlieBllich zu den Hydrozoen ge-
stellt. Obwohl noch immer nicht vollkommen
sicher steht. zu welcher Tiergruppe dieses
Fossil zu zéhlen ist, dient Cladocoropsis als Leit-

fossil fiir Einheiten des hoheren Jura., Uber den
Cladocoropsis-Kalken folgen im  Mittelmeer-
gebiet hiufig Kalke mit schichtférmig angeord-
neten, oft in im Vertikalschnitt elliptischen
Kolonien gewachsenen Hydrozoen, den I1£1-
lipsactinien und Sphaeceractinien,
Diese Gruppe wird zur Alterseinstufung fir

Die Verbreitung fossiler Hydrozoen in Osterreich
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Abb. 7. Blick auf das Biegengebirge, im Vordergrund die Obere Wolayer Alm, Zentralteil der Karnischen Alpen,
Kdrnten. Die devonischen Riffkalke werden aus Hydrozoen (Stromatoporen) und Korallen aufgebaut

Kalke des oberen Jura und der Kreide heran-
gezogen. Gemeinsam mit Sphaeractinia gehort
Ellipsactinia zur Hydrozoenordnung Sphae -
ractinoidea (Abb. 6). Diese Ordnung ist
bis jetzt fast ausschlieBlich aus dem Raum der
Tethys bskanntgeworden, aus dem deutschen
Binnenmeer des Erdmittzlalters kennen wir nur
eine Hydrozoe.

Auch die Erforschung der mssozoischen Hy-
drozoen erhielt einen groBen Aufschwung durch
die Erdolsuche. Viele Erdollagerstitten des
Nahen Ostens liegen in mesozoischen Kalken,
deren einzige Fossilien oft nur Hydrozoen sind.
Daher werden auch hier Hydrozoen (die meisten
gehoren zur Ordnung Hydroidea) zur
stratigraphischen Gliederung herangezogen.

Die tertidaren Hydrozoen sind noch sehr
ungeniigend erforscht. Zwar sind Hydrozosn in

alt- und jungtertidgren Schichten oft ziemlich
hiufig, doch wurden sie bis jetzt meist nicht
beachtet. Bei den wenigen bekannten Formen
handelt es sich um mattenartige Uberziige auf
Schnecken (wie sie z. B. aus dem Jungtertiir
des Wiener Beckens bekanntgeworden sind)
oder um bidumchenartig gewachsene Formen
der Gattung Millepora und Stylaster. Die meisten
tertidren Hydrozoen finden sich auch in der
Gegenwart. In den rezenten Riffen
spielen Hydrozosn eine bedeutende Rolle.

Wenn wir am Ende unserer kurzen Betrach-
tung eine Ubersicht i{iber die bisher gefundenen
Hydrozoengattungen der Ostalpzn stellen, so
sei damit gezeigt, wie gering die Kenntnis der
fossilen Hydrozosn in unserem 0Osterreichischen
Raum und wie notwendig eine eingshende
Erforschung dieser vergessenen Fossilgruppse ist.
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